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Abstrak

Proses manajemen seperti pencatatan peminjaman, pengembalian, dan inventaris buku yang ada di Perpustakaan
SMAN Ploso masih menggunakan proses pencatatan pada buku. Selain itu, proses pengembalian buku belum
terorganisir dengan baik, karena masih terdapat anggota perpustakaan yang mengembalikan buku pada rak yang
tidak semestinya. Maka dari itu, sistem ini dibuat bertujuan untuk memberikan kemudahan dalam proses
pengelolaan data perpustakaan dan memberikan rekomendasi penempatan buku dan pengadaan buku berdasarkan
pola peminjaman. Sistem ini memiliki fitur pengelolaan data perpustakaan seperti data buku, anggota,
peminjaman, pengembalian, rekomendasi penempatan buku berdasarkan kategori pada data transaksi,
rekomendasi pengadaan buku berdasarkan data transaksi, laporan, dan denda. Pada sistem ini admin dapat
melakukan perhitungan Algoritma Apriori pada menu penempatan buku dengan memasukkan rentan waktu data
peminjaman, nilai minimum support, dan nilai minimum confidence. Berdasarkan pengujian yang dilakukan, admin
memasukkan rentan waktu bulan Januari — Februari. Kemudian untuk nilai minimum support sebesar 10% dan
nilai minimum confidence sebesar 60%. Berdasarkan analisis yang telah dilakukan, pemilihan nilai minimum
support 10% dan nilai minimum confidence 60% memperoleh hasil yang ideal, karena itemset dan aturan asosiasi
yang muncul memiliki keterkaitan yang signifikan. Dari nilai-nilai tersebut kemudian diproses oleh sistem dan
menghasilkan nilai confidence 4 itemset, di mana masing-masing itemset tersebut memiliki nilai persentase
confidence yang telah memenuhi nilai minimum confidence. Dari hasil yang diperoleh kategori kimia dan
matematika sebesar 100%, kategori ekonomi dan geografi sebesar 62,5%, kategori geografi dan ekonomi sebesar
83,3%, kategori fisika dan matematika sebesar 80%. Dari hasil nilai confidence tersebut dapat digunakan sebagai
rekomendasi penempatan buku maupun pengadaan buku.

Kata kunci: algoritma apriori, manajemen perpustakaan, nilai minimum support, nilai minimum confidence.

1. Pendahuluan

Seiring berkembangnya teknologi informasi
maka kebutuhan informasi yang cepat, akurat, dan
relevan semakin meningkat (Yasir, 2020). Kebutuhan
informasi yang akurat sangat dibutuhkan dalam
kehidupan sehari-hari, sehingga informasi akan
menjadi suatu faktor yang penting dalam
perkembangan masyarakat saat ini hingga waktu
yang akan mendatang. Namun kebutuhan informasi
yang tinggi untuk mendapatkan pengetahuan yang
baru kadang tidak diimbangi dengan penyajian
informasi yang memadai. Sering kali informasi
tersebut masih harus digali ulang dari data yang
populasinya sangat besar.

Data mining merupakan teknik yang
menggabungkan teknik analisis data dan menemukan
pola-pola yang penting pada data (Simbolon, 2019).
Secara sederhana, data mining atau pengembangan
data dapat didefinisikan sebagai proses seleksi,
eksplorasi dan pemodelan dari sejumlah besar data
untuk menemukan pola atau kecenderungan yang
biasanya tidak disadari keberadaannya. Dalam data
mining, data disimpan secara elektronik dan diproses
secara otomatis oleh komputer menggunakan teknik

dan perhitungan tertentu. Data mining tersebut akan
menjadi tolak ukur ataupun acuan untuk mengambil
keputusan (Munawar et al., 2021).

Algoritma Apriori adalah algoritma market
basket analysis yang digunakan untuk menghasilkan
association rule, dengan pola “if-then” atau “jika-
maka” (Fitrina et al., 2018). Market basket analysis
merupakan salah satu teknik dari data mining yang
mempelajari tentang perilaku kebiasaan konsumen
dalam membeli produk secara bersamaan dalam suatu
waktu (Saputra & Sibarani, 2020).

Analisis asosiasi atau association rule mining
adalah teknik data mining untuk menemukan aturan
asosiasi antara suatu kombinasi item. Analisis
asosiasi dikenal juga sebagai salah satu teknik data
mining yang menjadi dasar dari salah satu teknik data
mining lainnya (Datumaya et al., 2021). Perpustakaan
Sekolah merupakan suatu sarana Pendidikan untuk
mendukung proses peningkatan mutu intelektual di
sekolah (Apriyanto & Berlian, 2018). Melalui
perpustakaan sekolah banyak sekali manfaat bagi
para siswa dan guru, seperti dapat menunjang proses
belajar-mengajar siswa.
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Perpustakaan  diharapkan dapat menjalankan
fungsinya sebagai pusat pendidikan, rekreasi,
penelitian, dan informatif (Muttagin et al., 2022).

SMAN Ploso adalah sekolah menengah atas
yang berada di daerah Kecamatan Ploso, Kabupaten
Jombang. Hasil wawancara yang telah dilakukan,
menurut pustakawan yang bertugas di perpustakaan
SMAN Ploso untuk proses sistem manajemen seperti
pengelolaan data anggota perpustakaan, data buku,
proses peminjaman dan pengembalian buku,
penataan buku pada rak masih dilakukan secara
sistem manual. Selain itu tidak semua proses
pengembalian buku belum terorganisir dengan baik,
terkadang masih terdapat anggota perpustakaan yang
mengembalikan buku pada rak yang tidak
semestinya.

Dalam hal pengadaan buku dilakukan
berdasarkan anggaran dana Bantuan Operasional
Sekolah (BOS) setiap tahunnya. Selama ini agar
dapat melakukan peminjaman buku, siswa dan guru
diwajibkan untuk mendaftar sebagai anggota
perpustakaan dengan mengisi formulir yang telah
disediakan oleh pustakawan. Hal tersebut dianggap
kurang akurat karena jarang ada pengunjung yang
berkenan untuk mengisi formulir.

Dalam kasus yang sudah dijelaskan diatas
diperlukan  perancangan  sistem  manajemen
perpustakaan  berbasis  website, yang dapat
memudahkan pustakawan dalam proses pengelolaan
data perpustakaan. Sistem ini memiliki fitur cetak
laporan buku dan fitur perhitungan algoritma apriori
di dalam sistem ini diharapkan dapat memberikan
informasi pola peminjaman buku sehingga dapat
diimplementasikan  oleh  pustakawan  untuk
melakukan pengadaan buku dan penempatan buku
berdasarkan kategori pada rak berdasarkan data
transaksi peminjaman yang ada (Saputra et al., 2020).

2. Landasan Teori

2.1 Sistem Informasi

Sistem Informasi adalah gabungan dari teknologi
informasi dan aktivitas orang yang menggunakan
teknologi tersebut untuk mendukung operasi dan
manajemen (Wisesa & Hariyati, 2022).

2.2 Perpustakaan

Perpustakaan adalah tempat di mana tersedia
berbagai macam bahan penerbitan baik berbentuk
tercetak dan non cetak yang diatur dengan suatu
sistem tertentu dan ditujukan untuk keperluan
informasi ilmiah, populer, dan umum (Wisesa &
Hariyati, 2022). Tujuan dan fungsi perpustakaan
adalah sebagai tempat untuk mengumpulkan, menata,
mengolah, dan menyediakan bahan pustaka dalam
bentuk media tercetak, seperti buku, jurnal, hasil
penelitian, skripsi, tesis, koran, dan media non cetak,
seperti CD, disket, dan jurnal elektronik. Selain itu,
perpustakaan memiliki peran penting sebagai tempat
belajar dan mengelola pengetahuan (Yuliani, 2017).
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2.3 Data Mining

Data adalah sekumpulan kejadian nyata atau
fakta dari suatu pernyataan, dimana pernyataan
tersebut merupakan hasil dari pengamatan dan dapat
diolah menjadi suatu informasi tertentu (Prasetyo et
al., 2020).

2.4 Algoritma Apriori

Algoritma apriori adalah suatu algoritma yang
sudah sangat dikenal dalam melakukan proses
pencarian frequent itemset dengan menggunakan
teknik aturan asosiasi atau association rule
(Parsaoran Tamba, 2022). Algoritma apriori
menggunakan knowledge mengenai frequent itemset
yang telah diketahui sebelumnya untuk memproses
informasi selanjutnya. Pada algoritma apriori untuk
menentukan beberapa kandidat yang mungkin
muncul dengan cara memperhatikan minimum
support (Nurisya Merlian et al., 2022).

Algoritma Apriori adalah salah satu algoritma
pada bidang data mining untuk penggalian aturan
asosiasi atau yang lebih dikenal dengan istilah
association rule mining (Pahlevi et al., 2018).
Algoritma apriori merupakan pendekatan iteratif
dimana k-itemset digunakan untuk mengeksplorasi (k
+ 1)-itemset (Hernawati, 2018). Langkah — langkah
Algoritma Apriori dapat dilihat pada rumus 1.

jumlah transaksi A
1)

Sup(A) =

total seluruh transaksi

Selain menghitung support, Algoritma Apriori
juga menghitung confidence. Untuk menghitung
confidence digunakan Rumus 2.

jumlah transaksi mengandung A dan B (
jumlah transaksi A

Conf(A—- B) =

2)

3. Metodologi Pengembangan

3.1 Analisis Kebutuhan Mitra

SMAN Ploso adalah sekolah menengah atas
yang berada di daerah Kecamatan Ploso, Kabupaten
Jombang. Di perpustakaan SMAN Ploso, memiliki
anggota perpustakaan sebanyak 765 orang, yaitu
meliputi Siswa dan Guru. Perpustakaan SMAN Ploso
memiliki total koleksi buku sebanyak 3.333 judul dan
19 kategori buku yang meliputi Fiksi, Buku Guru,
Referensi, Matematika, Fisika, Biologi, Sejarah,
Sosiologi, Ekonomi, Kimia, Bahasa Indonesia,
Bahasa Inggris, Geografi, Agama, Buku Paket, Non
Fiksi, Kewarganegaraan, Seni Budaya, dan Bahasa
Jawa. Pengadaan buku dilakukan berdasarkan
anggaran dana Bantuan Operasional Sekolah (BOS)
setiap tahunnya.

Agar dapat melakukan peminjaman buku, siswa
dan guru diwajibkan untuk mendaftar sebagai
anggota perpustakaan dengan mengisi formulir yang
telah disediakan oleh pustakawan. Setiap anggota
dapat melakukan maksimal peminjaman sebanyak 3
buku dan diberikan batasan pengembalian maksimal
1 minggu. Apabila anggota melakukan pengembalian
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buku lebih dari batas maksimal yang telah ditentukan,
maka anggota tersebut mendapat denda sebesar
Rp.500 per buku dan per hari. Untuk proses sistem
manajemen seperti pengelolaan data anggota
perpustakaan, data buku, proses peminjaman dan
pengembalian buku, penataan buku pada rak masih
dilakukan secara sistem manual.

Hasil wawancara yang telah dilakukan, menurut
pustakawan yang bertugas di perpustakaan SMAN
Ploso yaitu sistem transaksi peminjaman buku masih
menggunakan proses pencatatan pada buku. Selain
itu tidak semua proses pengembalian buku belum
terorganisir dengan baik, terkadang masih terdapat
anggota perpustakaan yang mengembalikan buku
pada rak yang tidak semestinya.

Dalam kasus yang sudah dijelaskan di atas
hampir semua proses masih dilakukan secara manual
dengan cara melakukan pencatatan transaksi
peminjaman pada buku. Hal ini mengakibatkan
proses pencatatan transaksi peminjaman kurang
efisien. Selain itu untuk penempatan buku yang
terjadi  secara acak dapat  mengakibatkan
ketidaksesuaian buku pada rak yang telah ditentukan.

Maka dari itu diperlukan perancangan sistem
manajemen perpustakaan berbasis website, yang
dapat memudahkan pustakawan dalam proses
pengelolaan data perpustakaan. Selain itu anggota
perpustakaan juga memperoleh kemudahan dalam
melakukan transaksi peminjaman buku. Sistem ini
memiliki fitur cetak laporan dan fitur perhitungan
algoritma apriori di dalam sistem ini diharapkan dapat
memberikan informasi pola peminjaman buku
sehingga dapat diimplementasikan oleh pustakawan
untuk melakukan pengadaan buku dan penempatan
rak berdasarkan data transaksi peminjaman yang ada.

3.2 Perancangan Sistem

Pada sub-bab ini, berisi tentang perancangan
sistem yang dibuat beserta alur dari sistem tersebut.
Berikut perancangan sistem dari Sistem Informasi
Perpustakaan Berbasis Website di SMAN Ploso
Menggunakan Algoritma Apriori.

3.2.1 Use Case Diagram

Pada gambar 1 dijelaskan bahwa use case ini
melibatkan dua aktor, yaitu admin dan user. Admin
dimiliki oleh pustakawan, dimana pada role ini dapat
melakukan login, registrasi, mengatur peminjaman,
edit profil, mengelola data buku, mengelola data
anggota, mengelola data transaksi, melakukan
perhitungan apriori, dan mencetak laporan.
Sedangkan user adalah anggota perpustakaan yang
terdiri dari siswa, guru, dan staf tata usaha di SMAN
Ploso. User melakukan interaksi pada sistem berupa
login, melakukan registrasi, melakukan peminjaman
dan edit profil.

3.2.2 Database

Pada gambar 2 merupakan Conceptual Data
Model (CDM) dimana terdapat beberapa tabel yang
saling berhubungan dengan tabel lain.

ISSN: 2614-6371 E-ISSN: 2407-070X

Y

Login <

> Registrasi

> Edit Profil <
User @< Admin
Gporan *

Gambar 1. Use Case Diagram
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Gambar 2. Conceptual Data Model

Database pada sistem informasi perpustakaan
SMAN Ploso terdiri dari 7 tabel, yaitu tabel Buku,
Kategori Buku, Rak, User, Peminjaman, Petugas, dan
Pengembalian. Tabel Buku memiliki atribut id, kode,
judul, pengarang, tahun, dan jumlah buku. Tabel
kategori buku memiliki atribut id kategori dan nama
kategori. Tabel rak memiliki atribut id rak, nama
kategori, dan baris rak. Tabel user memiliki atribut id
user, kode anggota, nama, jenis kelamin, tanggal
lahir, kelas, no telp, alamat, email, dan role. Tabel
peminjaman memiliki atribut id peminjaman, kode
pinjam, tanggal pinjam, tanggal kembali, lama
pinjam, status pinjam. Tabel Petugas memiliki atribut
id petugas, kode petugas, hama petugas, dan nomor
telp. Tabel pengembalian memiliki atribut id
pengembalian, tanggal pengembalian, kekurangan,
keterangan, status pengembalian, dan denda.
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4, Hasil dan Pembahasan

4.1 Implementasi Website

Hasil implementasi website ini mewajibkan
pengguna untuk login sebelum masuk ke halaman
selanjutnya. Pada implementasi website ini memiliki
hak akses yang terbagi menjadi 2, yaitu admin dan
user. Masing-masing hak akses memiliki peranan
tersendiri. Pada hak akses admin, terdapat menu
dashboard, menu petugas, menu anggota, menu rak
buku, menu kategori buku, menu buku, menu
peminjaman, menu pengembalian, menu apriori, dan
menu laporan. Sedangkan pada hak akses user,
terdapat menu katalog buku, menu peminjaman,
menu riwayat peminjaman, dan menu profil. Setiap
menu tersebut memiliki peran yang berbeda sesuai
dengan fungsinya.

Sistem informasi perpustakaan SMAN Ploso
dikembangkan menggunakan framework laravel dan
bootstrap untuk menunjang fungsi dan tampilan
website. Selain itu, ada beberapa library yang
digunakan yaitu select?2, datatables, chart.js, sweet
alert dan bootstrap datepicker. Library tersebut
digunakan untuk memaksimalkan tampilan dan
fungsi, sehingga sangat meningkatkan efisiensi
website ini.

4.2 Penerapan Algoritma Apriori

Pada fitur perhitungan pola peminjaman dengan
menggunakan algoritma apriori, admin memasukkan
rentan waktu peminjaman buku. Kemudian admin
memasukkan nilai minimum support dan nilai
minimum confidence. Setelah semua telah terisi,
maka perhitungan dapat diproses. Pada pengujian
fitur ini, admin memasukkan rentan waktu
peminjaman buku periode bulan Januari s/d Februari,
kemudian untuk nilai minimum support sebesar 10%
dan nilai minimum confidence sebesar 60%. Dari
hasil yang diperoleh mendapatkan beberapa aturan
asosiasi yang telah memenuhi kriteria.

Tabel 1 merupakan hasil nilai minimum support
sebesar 10% dimana itemset sebanyak satu (K = 1).
Pada tahap ini memperoleh kandidat sebanyak 7 item.

Tabel 1. Hasil nilai K=1

No Kategori Support  Support %
1 Referensi 5 20%
2 Kimia 4 16%
3 Matematika 10 40%
4 Non Fiksi 4 16%
5 Ekonomi 8 32%
6  Geografi 6 24%
7 Fisika 5 20%

Tabel 2 merupakan hasil nilai minimum
support sebesar 10% dimana itemset sebanyak dua (K
= 2). Pada tahap ini memperoleh kandidat itemset
sebanyak 6.
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Tabel 2. Hasil nilai K=2

No Kategori 1 Kategori 2 Support  Support
%

1 Kimia Matematika 4 16%
2 Matematika  Kimia 4 16%
3 Matematika  Fisika 4 16%
4 Fisika Geografi 5 20%
5 Geografi Ekonomi 5 20%
6 Fisika Matematika 4 16%

Tabel 3 merupakan hasil nilai minimum
confidence sebesar 60%. Dari hasil asosiasi yang
memenuhi nilai minimum tersebut dapat digunakan
sebagai rekomendasi penempatan buku dan
pengadaan buku dengan asosiasi sebagai berikut:

1. Jika meminjam Kimia, maka akan meminjam
matematika.

2. Jika meminjam Geografi, maka akan meminjam
Ekonomi.

3. Jika meminjam Fisika, maka akan meminjam
Matematika.

4. Jika meminjam Ekonomi, maka akan meminjam
Geografi

Tabel 3. Hasil nilai confidence

No Kategoril Kategori2  Support Support
%

1 Kimia Matematika 4/4 100%
2 Ekonomi Geografi 5/8 62,5%
3 Geografi Ekonomi 5/6 83,3%
4 Fisika Matematika 4/5 80%

4.3 Pembahasan

Pada perhitungan algoritma apriori, proses yang
dilakukan yaitu menghitung pola peminjaman buku
berdasarkan tabel data peminjaman. Sebelum
melakukan proses perhitungan, admin diwajibkan
untuk mengisi rentan waktu yang diinginkan, nilai
minimum support, dan nilai minimum confidence.
Berdasarkan hasil sistem pada menu perhitungan
apriori pada sub-bab 6.1, dimana admin memilih
rentan waktu antara bulan Januari — Februari dengan
nilai minimum support 10% dan nilai minimum
confidence 60% akan menghasilkan data confidence
dengan aturan asosiasi sebanyak 4 kali. Dari hasil
yang diperoleh, maka aturan asosiasi tersebut dapat
digunakan sebagai rekomendasi penempatan buku
dan pengadaan buku.

Pada gambar 3 merupakan gambaran layout
Perpustakaan SMAN Ploso. Perpustakaan ini
memiliki 15 rak buku, dimana setiap rak memiliki
susunan 6 baris. Pada implementasi perhitungan
algoritma apriori ini, penulis mencoba untuk
memindahkan buku berdasarkan hasil nilai minimum
confidence 60%.

Disini  penulis memindahkan buku yang
memiliki kategori  kimia, matematika, fisika,
geografi, dan ekonomi ke dalam rak A1, A2, A3, A4,
dan A5. Karena berdasarkan perhitungan apriori,
ketika anggota meminjam buku di rak A2,
kemungkinan juga akan meminjam buku matematika
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di rak Al. Jika meminjam buku Geografi di rak A4,
kemungkinan juga akan meminjam buku Ekonomi di
rak A5. Jika meminjam buku Fisika di rak A3,
kemungkinan juga akan meminjam buku Matematika
di rak A2. Jika meminjam buku Ekonomi di rak A5,
kemungkinan juga akan meminjam buku Geografi di
rak A4. Dengan pemindahan buku berdasarkan hasil
perhitungan algoritma apriori ini diharapkan agar
memudahkan anggota ketika mencari buku.

s

€ 9
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uemexelsng ealy

Gambar 3. Layout perpustakaan

Pengujian fitur perhitungan apriori untuk
memberikan rekomendasi pengadaan buku dilakukan
berdasarkan skenario yang ditunjukkan pada gambar
4 Pada gambar 4 dijelaskan bahwa admin memilih
rentan waktu peminjaman buku dari bulan Januari —
Februari 2023. Selanjutnya admin memilih itemset
sebesar 2, dimana hanya transaksi yang memiliki 2
itemset saja yang dipilih. Kemudian admin
memasukkan nilai minimum support sebesar 10%
dan nilai minimum confidence sebesar 60%.

Pada gambar 5 merupakan hasil nilai pola
kombinasi 2 item (K=2). Data yang ditampilkan pada
tahap ini merupakan data yang telah memenuhi nilai
minimum support sebesar 10%.

Pada gambar 6 merupakan hasil nilai confidence
dan hasil rekomendasi pengadaan buku. Data yang
ditampilkan pada tahap ini merupakan data yang telah
memenuhi nilai minimum confidence sebesar 60%.
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Kemudian dari hasil nilai minimum confidence ini
dapat digunakan untuk rekomendasi pengadaan buku.

Dari Tanggal Nilai Min, Support

Sampsi Tanggal Nilsi Min. Confidence

Jemis lem Set

Data Transaksi

Narma Kategori

Ekonomi [] 2%

2%

Fisika

Pola Kombinasi 2 Itemset Terendah: 10%

No. Kategori 1 Kategori 2 Support Support %

Data Confidence Terendah: 60%
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Gambar 5. Hasil minimum support K=2

Data Confidence Terendah: 60%

Rekomendasi Pengadaan Buku

M. Rehomendas

Gambar 6 Hasil nilai confidence dan rekomendasi
pengadaan buku

Hasil rekomendasi pengadaan buku yang
ditunjukkan pada Gambar 6 yang paling utama adalah
pengadaan untuk buku Kkategori kimia dan
matematika.

Berdasarkan  pengujian yang dilakukan
menunjukkan secara fungsional aplikasi telah
memenuhi kebutuhan dan dapat berjalan dengan baik,
sehingga dapat membantu pustakawan dalam
melakukan proses manajemen perpustakaan dengan
efisien.
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5. Kesimpulan dan Saran

Sistem informasi perpustakaan SMAN Ploso
dikembangkan dalam bentuk aplikasi berbasis
website dengan menggunakan framework laravel dan
bootstrap. Penerapan beberapa library seperti
select2, datatables, chart.js, sweet alert dan bootstrap
datepicker juga berperan dalam menangani tampilan
website sehingga website mampu menampilkan data
dan informasi yang baik. Implementasi algoritma
apriori pada website ini dapat membantu pustakawan
untuk memberikan rekomendasi penempatan buku
dan pengadaan buku. Sehingga dengan adanya
penerapan algoritma apriori pada sistem ini,
diharapkan dapat mempermudah pustakawan untuk
melakukan penempatan buku pada rak berdasarkan
data peminjaman dan mempermudah pustakawan
untuk melakukan pengadaan buku. Berdasarkan hasil
pengembangan yang telah dilakukan, memperoleh
beberapa saran sebagai berikut, perlu adanya
peningkatan user interface pada tampilan user.
Penggunaan  metode  selain  apriori  dapat
dipertimbangkan untuk mengatur tata letak buku di
rak agar lebih efisien.
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