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ABSTRAK 

 

Persimpangan tak bersinyal Jl Brigpol Sudarlan – Jl. Mastrip yang terletak pada Kecamatan Nangkaan Kabupaten Bondowoso 

Provinsi Jawa Timur merupakan kawasan pusat pembelanjaan dan mengakibatkan banyaknya pengguna kendaraan yang 

melalui simpang tersebut. Oleh karena itu perlu dilakukan perenccanaan simpang bersinyal untuk mengurangi kemacetan pada 

persimpangan tersebut. Data yang digunakan pada perencanaan ini adalah data primer dan data sekunder. Data primer didapat 

dari pengukuran geometrik jalan dan survei lalu lintas yang dilakukan pada tanggal 30 Mei, 4 dan 6 Juni 2022, sedangkan data 

sekunder didapat dari badan Pusat Statistik (BPS) Kabupaten Bondowoso. Untuk pengolahan data menggunakan metode 

Manual Kapasitas Jalan Indonesia (MKJI) tahun 1997 Dari analisa kinerja simpang eksisting mendapatkan nilai tundaan C = 

19,869 det/smp dan level of service LOS = C. Dari hasil analisa diperlukan alternatif penanganan simpang dengan melakukan 

penamabahan traffic light dengan perubahan sinyal 2 fase, perubahan sinyal 3 fase dan manajemen lalu lintas. Dari 

perhitungan perbandingan alternatif terbaik tersebut didapatkan nilai tundaan nilai tundaan simpang = 9,269 det/smp dan level 

of servive LOS = B. Rencana anggaran biaya untuk perencanaan traffic light yaitu Rp 61.795.289,960. 

 

Kata kunci : simpang bersinyal, traffic light, tingkat pelayanan, bondowoso 

 

ABSTRACT 

 

The unsignalized intersection of Jl. Brigpol Sudarlan – Jl. Mastrip, which is located in the District of Nangkaan, Bondowoso 

Regency, East Java Province, is a shopping center area and results in many vehicle users passing through the intersection. 

Therefore, it is necessary to plan signalized intersections to reduce congestion at these intersections. The l data use ld in this 

planning are l primary data and se lco lndary data. Primary data we lre l o lbtaine ld fro lm ge lo lme ltric ro lad me lasure lme lnts and traffic 

surve lys co lnducte ld o ln 30 May, 4 and 6 Junel 2022, while l se lco lndary data was o lbtaineld fro lm the l Ce lntral Statistics Age lncy 

(BPS) olf Bolndolwo lso l Re lge lncy. Folr data pro lce lssing using the l Indolnelsian Ro lad Capacity Manual (MKJI) 1997 meltho ld. Fro lm 

the l analysis olf the l pelrfo lrmance l olf the l e lxisting inte lrse lctio ln, the l dellay valuel is C = 19,869 se lc/pcu and thel le lve ll olf se lrvice l LOlS 

= C. Fro lm thel re lsults o lf thel analysis, an alte lrnative l handling olf thel inte lrse lctio ln is ne le lde ld by adding traffic lights with 2-

phasel signal changels, 3-phase l signal changels and traffic managelme lnt. Fro lm the l calculatio ln olf the l co lmpariso ln o lf the l be lst 

alte lrnative ls, the l dellay valuel olf the l intelrse lctio ln de llay valuel = 9.269 selc/pcu and thel le lve ll o lf se lrvive l LOlS = B. Thel budge lt plan 

fo lr traffic light planning is Rp 61.795.289,960. 

Keywords :  signalize ld inte lrse lctio ln, traffic light, se lrvice l le lve ll, bolndolwo lso l 
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1. PENDAHULUAN 

Kabupateln Bo lndolwo lso l se lcara gelo lgrafis belrada di 

wilayah bagian Timur Prolpinsi Jawa Timur de lngan jarak 

se lkitar 200 km dari ibu kolta Pro lpinsi Jawa Timur, 

Surabaya. Kabupateln Bo lndo lwo lso l te lrle ltak pada polsisi 

7”50’10” sampai 7”56’41” Lintang Sellatan dan 113”48’10” 

sampai 113”48’26” Bujur Timur. Wilayah kabupateln 

Bo lndolwo lso l se lbe llah barat dan utara belrbatasan de lngan 

Kabupateln Situbo lndol, dise lbellah timur belrbatasan delngan 

Kabupateln Banyuwangi, se ldangkan selbe llah se llatan 

be lrbatasan delngan Kabupateln Je lmbe lr. (Bolndolwo lso l Dalam 

Angka, 2021). [1]. 

Se liring delngan laju pelrtumbuhan pelnduduk delwasa ini, 

be lrdampak pada banyak hal dan banyak selkto lr di kelhidupan 

masyarakat, salah satunya yang sangat dirasakan yaitu 

de lngan melningkatnya pula laju pelrtambahan kelndaraan di 

se ltiap tahunnya, di belrbagai wilayah, tidak telrkelcuali di 

Kabupateln Bo lndolwo lso l. Be lrdasarkan data yang dipelrolle lh 

dari buku Bo lndolwolso l Dalam Angka Tahun 2021, telrdapat 

pe lrtumbuhan laju pelnduduk se lbe lsar 0.51% pelrtahun dan 

pe lrtumbuhan kelndaraan se lbelsar 0,5% pelr tahun. Se liring 

de lngan hal ini, te lntunya akan me lmiliki dampak telrhadap 

laju lalu lintas di se ltiap ruas jalan dan juga di seltiap 

pe lrsimpangan yang ada [2]. 

Be lrdasarkan hasil pe lngamatan se lcara visual, ke lpadatan 

ke lndaraan se lring tampak dan te lrjadi di belbelrapa ruas jalan 

dan pelrsimpangan, salah satunya pada ruas jalan / 

pe lrsimpangan Nangkaan, di mana pada kolndisi e lksisting 

saat ini, pe lrsimpangan ini melrupakan pelrsimpangan delngan 

je lnis tak belrsinyal, te lrle ltak di Ke lcamatan Nangkaan 

Kabupateln Bo lndolwo lso l Jawa Timur, dan ruas jalan ini 

te lrmasuk pada fungsi jalan Kabupateln delngan status jalan 

Lo lkal Primelr. 

. Ke lpadatan pada lolkasi ini juga ditunjang delngan 

adanya belbe lrapa titik lo lkasi pusat ke lgiatan masyarakat 

se lpe lrti pasar/pe lrtolko lan dan kantolr pe lme lrintahan Selhingga 

hal ini makin melmpelrparah ke lpadatan lalu lintas telrutama 

pada jam 06.30-07.30 Dan jam 12.00-13.00.(pulang pelrgi 

se lko llah/kantolr). Jika mellihat data-data dan felnolme lna yang 

ada pada kolndisi 

  

e lksisting saat ini, maka telntunya dipelrlukan adanya 

analisis le lbih lanjut me lnge lnai pe lrsimpangan tak belrsinyal 

ini, se lhingga harapannya dapat melmbe lrikan hasil dan 

kolntribusi masukan te lrkait pe lmbelnahan yang se lbaiknya 

dilakukan kel delpannya, agar pelrsimpangan dan ruas jalan 

ini te ltap me lmilikik kualitas layanan yang baik dan layak 

bagi masyarakat. 

Tujuan dari pelnellitian ini adalah melnge ltahui kinelrja 

simpang tak belrsinyal pada Jl.Brigpo ll Sudarlan – Jl.Mastrip 

Kabupateln Bo lndo lwolso l pada kolndisi e lksisting, me lne lgeltahui 

pe lrelncanaan simpang belrsinyal yang melnghasilkan kinelrja 

simpang telrbaik saat ini, melngeltahui pelre lncanan simpang 

be lrsinyal jangka waktu 10 tahun kel delpan, melngeltahui 

re lncana anggaran biaya (RAB) untuk pelre lncanaan saat ini 

simpang belrsinyal Jl.Brigpoll.Sudarlan – Jl.Mastrip.  

 

2. METODE  

Pada melto lde l pelne llitian dilakukan belbe lrapa tahapan, 

yakni selbagai belrikut: 

a. Pe lngmbilan data. 

Tahapan pelngumpulan dan pe lngambilan data baik 

se lcara te lo lri maupun data lapangan yang selkiranya 

dipelrlukan dalam pelnellitian ini. Je lnis data yang 

dipelrlukan telrbagi melnjadi 2 (dua) jelnis yaitu : 

1. Data prime lr 

Data primelr yang digunakan dalam pelne llitian 

ini yaitu : 

• Data Ge lo lme ltrik 

• Data arus lalu lintas 

• Data hambatan samping 

2. Data se lkundelr 

Data se lkundelr yang dipelrlukan yaitu : 

• Data jumlah pelnduduk Kabupateln 

Bo lndolwo lso l 

• Data jumlah ke lndaraan Kabupateln 

Bo lndolwo lso l 

b. Me lto lde l pelngollahan data elksisting. 

Langkah-langkah pelngollahan data elksisting adalah 

me lngollah data surveli se lbagai be lrikut : 

1. Pe lngollahan data gelo lme ltric , me lliputi 

pe lngollahan data untuk klasifikasi fungsi jalan, 

tipe l jalan, tipel lingkungan jalan. Dimana 

pe lngollahan ini melmbutuhkan gambar layolut 

e lksisting dan akan melnghasilkan gambar 

pe lrelncanaan yang baru. 

2. Pe lngollahan data vollumel lalu lintas, me lliputi 

pe lngello lmpolkan data vollumel ke lndaraan se lsuai 

de lngan gollo lngan, pelnjumlahan pelr jam se lcara 

kumulatif, pelnjumlahan data vollumel 

ke lndaraan melnjadi satuan kelnd/jam, 

pe lnelntuan vollume l kelndaraan pada jam 

puncak. Pe lngollahan data ini melnghasilkan 

hari dimana jam puncak telrse lbut te lrjadi. 

3. Pe lngollahan data hambatan samping, melliputi 

Pe lnjumlahan data hambatan samping dan 

pe lnelntuan faktolr hambatan samping. 

Pe lngollahan data ini melnghasilkan Krite lria 

hambatan samping belrdasarkan frelkuelnsi. 

c. Me lto lde l analisa kinelrja simpang tak belrsinyal 
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Analisa simpang dilakukan untuk melngeltahui 

ke ladaan tingkat pellayanan re lal di lapangan yang 

dimaksudkan untuk mellihat apakah pelrsimpangan 

te lrse lbut masih mampu melmbe lrikan pellayanan bagi 

para pelngguna jalan. Langkah pelrhitungan 

me lnggunakan folrmulir USIG-I dan USIG-II.  

d. Me lto lde l pelre lncanaan simpang be lrsinyal 

Agar pelre lncanaan simpang be lrsinyal melnghasilkan 

kinelrja simpang te lrbaik, maka dilakukan ske lnariol 

be lrupa: 

1. Ske lnariol 1 

Ske lnariol yang pelrtama ini yaitu 

me lnggunakan pelre lncanaan traffic light 

de lngan pelngaturan pelrubahan sinyal 2 fase l. 
Langkah pelrhitungan melnggunakan folrmulir 

SIG-I, SIG-II, SIG-III, SIG-IV dan SIG-V 

pada simpang.  

2. Ske lnariol 2  

Ske lnariol yang keldua yaitu melnggunakan 

pe lrelncanaan traffic light delngan pelngaturan 

pe lrubahan sinyal 3 fase l. Langkah pelrhitungan 

me lnggunakan folrmulir SIG-I, SIG-II, SIG-III, 

SIG-IV dan SIG-V.  

3.   Manaje lmeln lalu lintas 

Ske lnariol yang keltiga yaitu Untuk pelnanganan 

pe lngurangan manajelme ln lalu lintas de lngan 

cara melmbatasi truk melle lwati jalan pada jam 

puncak yaitu pada pukul 16.00 sampai 18.00 

dan dilakukan pelmasangan rambu truk 

dilarang le lwat pada seltiap kaki simpang. 
Langkah pelrhitungan melnggunakan folrmulir 

SIG-I, SIG-II, SIG-III, SIG-IV dan SIG-V 

pada simpang se lbagai belrikut. 

e. Me lto lde l pelre lncanaan simpang belrsinyal se llama 10 

tahun 

Untuk melnghitung pelrtumbuhan lalu lintas se llama 

10 tahun melnggunakan rumus SIG I – SIG V dan 

ke lmudian pelrelncanaan sinyal dan melnghasilkan 

gambar kelrja te lntang trafficlight. 

f. Me lto lde l analisa dan pelmbahasan re lncana anggaran 

biaya 

Dalam pelrhitungan dan analisis RAB, te lrdapat 

be lbelrapa kolmpolne ln utama yang pelrlu dilakukan 

analisis untuk pelrhitungan, antara lain: 

1. Gambar Re lncana 

2. BOlQ 

3. AHSP 

4. RAB & Re lkapitulasi. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengumpulan data 

Pada pelne llitian ini di butuhkan 2 jelnis data yaitu data 

primelr dan data selkundelr . Data primelr di dapatkan delngan 

me llakukan surveli pada lolkasi pe lnellitian dan data skundelr di 

dapatkan dari kelpustakaan selsuai delngan pelnellitian se lpe lrti 

jurnal pelne llitian dan data pelnduduk. 

 

Gambar 1. Kolndisi Ge lo lme ltrik Simpang 

Sumbelr : Hasil Surve li 

 

Metode pengolahan data eksisting 

Data yang tellah di dapat maka di ollah me lnjadi data yang 

siap digunakan untuk pelrhitungan di pelne llitian ini yaitu : 
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Gambar 2. Grafik pelrbandingan jam puncak 

Sumbelr: Hasil pe lrhitungan

 

Tabel 1. Pe lrhitungan hambatan samping 

 
No. Simpang Simbol Bobot Frekwensi kejadian Berbobot 
1 Peljalan kaki PE lD 0.5 125 /jam, 200m 62.5 

2 Parkir, kelndaraan telrhelnti PSV 1 132 /jam, 200m 132 

3 Kelndaraan masuk + kelluar E lE lV 0.7 91 /jam, 200m 63.7 

4 Kelndaraan lambat SMV 0.4 110 /jam, 200m 44 

    Toltal  302.2 

 Kellas hambatan samping   M / Seldang  (300-499)  

 
 

Metode analisa simpang tak bersinyal 

Dari pe lrhitungan tabe ll folrmulir USIG-II didapatkan nilai 

tundaan simpang kolndisi e lksisting se lbe lsar 18,869 deltik/smp 

dibulatkan melnjadi 19 deltik/smp maka tingkat pellayanan 

te lrhadap nilai tundaan melnurut PM 96 Tahun 2015 tingkat 

pe llayanan pada pelrsimpangan telrmasuk dalam tingkat 

pe llayanan C. 

Tabel 2. Hasil analisa kine lrja simpang kolndisi elksisting 

Kapasitas 

smp/jam 

C 

Derajat 

kejenuhan 

DS=QC 

Panjang 

antrian 

(%) 

Tundaan 

simpang 

rata-rata 

(det/smp) 

Level of 

Service 

2573,58 0,997 40%-79% 18,869 C 

Sumbelr: Hasil pe lrhitungan 

 

 

 

Metode perencanaan simpang bersinyal 

Dari hasil pe lrhitungan altelrnative l ke l 3 tundaan rata rata yang 

didapat adalah 9,98 deltik/smp yang mana dalam katelgolri B. 

be lrdasarkan PM Nol.96 Tahun 2015 maka pelrelncanaan 

simpang belrsinyal yang me lnghasilkan kinelrja simpang 

te lrbaik pada alte lrnatif keltiga belrupa manajelme ln lalu lintas 

de lngan cara melmbatasi truk me lle lwati jalan pada jam puncak 

yaitu pada pukul 16.00 - 18.00 dan dilakukan pelmasangan 

rambu truk dilarang lelwat pada se ltiap kaki simpang, tundaan 

rata rata yang didapat adalah 9,98 deltik/smp yang mana 

dalam katelgo lri B. belrdasarkan PM No l.96 Tahun 2015. 
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Tabel 3. Hasil pe lrhitungan alte lrnatif keltiga

 

Lengan 

Persimpangan 

Arus 

Lalu 

Lintas 

(Q) 

Waktu 

Hijau 

Kapasitas  

Simpang 

Derajat  

Kejenuhan 

Panjang 

Antrian 

Tundaan Tundaan 

rata rata 

 Smp/jam detik smp/jam DS m det/smp det/smp 

Selatan 362.20 16 669.59 0.52 22.86 10.43  

Barat 277.20 14 535.41 0.52 26.67 12.95 9,98 

Utara 571.60 20 999.74 0.52 40.00 8.08  

Sumbelr: Hasil pe lrhitungan  
 
Metode perencanaan simpang bersinyal  

selama 10 tahun ke depan 

Se lte llah me lnghitung alte lrnatif mana yang direlncanakan maka 

langkah se llanjutnya adalah me lmbandingkan tundaan dari 

tiap-tiap alte lrnatif telrse lbut mellalui grafik yang mudah 

dipahami. 

Tabel 4. Pre ldiksi tundaan sellama 10 tahun 
Tahun Tundaan rata-rata 

simpang 

Tingkat 

pelayanan 

simpang 

Persyaratan 

simpang 

2022 9,980881715719 B Melmelnuhi 

2023 10,477888754988 B Melmelnuhi 

2024 11,2071927855867 B Melmelnuhi 

2025 11,859584785680 B Melmelnuhi 

2026 12,898222987465 B Melmelnuhi 

2027 13,640550202296 B Melmelnuhi 

2028 14,076192496469 B Melmelnuhi 

2029 14,988101152670 B Melmelnuhi 

2030 16,567137919391 C Tidak 

Melmelnuhi 

2031 19,784612098690 C Tidak 

Melmelnuhi 

2032 26,160269592663 C Tidak 

Melmelnuhi 

Sumbelr: Hasil pe lrhitungan 

 

Metode analisa dan pembahasan rencana anggaran biaya 

Dalam pe lnyusunan relncana anggaran biaya pellaksanaan ini, 

me lmbutuhkan data harga satuan pelke lrjaan (HSP). Pe lrkiraan 

biaya yang digunakan belrdasarkan ite lm pelke lrjaan yang ada. 

Pada pe lkelrjaan pelmasangan traffic light ini melnggunakan 

HSPK Kabupate ln Bo lndolwo lso l Tahun 2022. Dari data 

te lrse lbut, dapat dipelrhitungkan Analisa Harga Satuan 

Pe lke lrjaan (AHSP) pelr ite lm pe lke lrjaan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 3. Gambar relncana traffic light 
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Tabel 4. Re lkapitulasi biaya pe llaksanaan pelke lrjaan pelmasangan traffic light 

   RENCANA AMGGARAN BIAYA 

PEMASANGAN TRAFFIC LIGHT & RAMBU MARKA JALAN  

KABUPATEN BONDOWOSO – JAWA TIMUR 

TAHUN 2022 

  

NO URAIAN PEKERJAAN SAT VOL UPAH 

HARGA SATUAN JUMLAH 

A PEKERJAAN PERSIAPAN   

1 Mobilisai dan demobilisasi Ls 1 Rp.         1,500.000 Rp.                        1,500.000 

2 Pengukuran dan Bowplank m² 1 Rp.            133,755 Rp.                           100,316 

3 Pembersihan Lahan m² 1 Rp.              34,688 Rp.                             26,016 

B PEKERJAAN TANAH     

1 Galian Tanah Sedalam 1 m m³ 1 Rp.            106,893 Rp.                             80,170 

C PEKERJAAN PONDASI     

1 Pembesian Angkur Kg 75 Rp.               1,416 Rp.                           106,255 

2 Bekisting m² 6 Rp.           270,456 Rp.                        1,623,275 

3 Beton K-25 m³ 1 Rp.         1,597,802 Rp.                        1,198,352 

D PEKERJAAN PEMASANGAN TRAFFIC LIGHT     

1 Pemasangan Traffic Light Ttk 3 Rp.       13,521,813 Rp.                      40,565,438 

E PEKERJAAN MARKA & ZEBRA CROSS     

1 Pengecatan Marka Jalan & Zebra Cross m¹ 83 Rp.            200,428 Rp.                      16,595,469 

 TOTAL    Rp.              61,795,289,960.         

Sumbelr: Hasil pe lrhitungan  
 

4.  KESIMPULAN 

Be lrdasarkan hasil pelrhitungan pelrelncanan simpang 

be lrsinyal Pada Pelrsimpangan Jalan Brigpo ll Sudarlan – Jalan  

Mastrip Kabupate ln Bo lndolwo lso l dapat disimpulkan selbagai 

be lrikut: 

1. Kine lrja simpang tak belrsinyal pada Jl.Brigpoll Sudarlan 

– Jl.Mastrip Kabupateln Bo lndolwo lso l pada kolndisi 

e lksisting me lnurut PM 96 Tahun 2015 telrmasuk tingkat 

pe llayanan C delngan nilai tundaan simpang selbe lsar 

18,869 deltik/smp. 

2. Pe lre lncanaan simpang belrsinyal yang melnghasilkan 

kinelrja simpang te lrbaik pada alte lrnatif keltiga be lrupa 

manaje lmeln lalu lintas delngan cara melmbatasi truk 

me lle lwati jalan pada jam puncak tundaan rata rata yang  

didapat adalah 9,98 deltik/smp yang mana dalam katelgolri 

B be lrdasarkan PM Nol 96 tahun 2015. 

3. Pe lre lncanaan simpang belrsinyal untuk jangka waktu 10 

tahun kel delpan akan telrjadi tingkat pellayan yang tidak 

me lme lnuhi syarat simpang te lrjadi pada tahun 2030 

de lngan nilai tundaan se lbelsar 16,567 deltik/smp. 

4. Re lncana Anggaran Biaya (RAB) untuk pelre lncanaan saat 

ini dan 10 tahun kel de lpan simpang belrsinyal se lbe lsar Rp 

61.795.289,960. 
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